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随着汽车工业迈向新能源电动化（EV）与高效率内燃机（ICE）协同演进的双转型时代，汽车零部件的可靠性与使用寿命在

很大程度上取决于表面功能改性。恒氟隆�工业级含氟聚合物涂层（PTFE、FEP、PFA、ETFE）凭借干膜固体自润滑、耐化

学介质腐蚀、优异介电绝缘及座舱异音抑制（NVH）等综合性能，为现代汽车关键子系统提供长效耐久的表面防护方案。

1. 汽车严苛工况演变与整车厂（OEM）技术规范

全球整车主机厂（OEM）及Tier-1、Tier-2核心零部件供应商正面临越来越严格的性能指标考核。为达成严格的节能与碳排放法规，

燃油发动机与混动动力总成往往在更高的热负荷与更微观的公差下持续运行；与此同时，纯电动汽车的爆发式增长带来了对高压电

池箱体绝缘防电弧、水乙二醇介电冷却回路防腐蚀，以及在静音座舱内彻底根除机械接触摩擦异音（Squeak and Rattle /

NVH）的紧迫工程需求。

传统润滑油脂在底盘高压涉水或泥水砂石冲刷下极易流失，容易吸附磨蚀性粉尘，且在遭遇合成刹车油（DOT 4/5.1）或防冻液时容

易乳化变质。恒氟隆�特种氟聚合物干膜涂料可与金属、工程塑料及橡胶弹性体基材形成强附着力固体结合层，提供长期免维护的

边界自润滑与抗腐蚀屏障，耐受酸雨洗车液、化冰盐及发动机机舱高低温冷热交变。

主机厂测试规范与车规级认证：恒氟隆�汽车涂层系列产品严格符合各大汽车主机厂材料规范，顺利通过 ASTM B117 中性盐雾试验（超过

1,000 小时无红锈产生），依托 IATF 16949

汽车行业质量管理体系组织生产，完全适配工业机器人静电旋杯喷涂、浸涂滚烘等自动化批量产线。

2. 恒氟隆�汽车特种氟涂层四大核心工程优势

超低动摩擦系数与耐磨损：
干膜自润滑摩擦系数低至 0.05，根除干摩擦接触面的咬死（Galling）、
微动磨损及往复机构的黏滑爬行（Stick-Slip）。

宽广的公制耐受温区：
在 -200°C 极低温至 +260°C 持续高温下保持结构韧性与附着力，承受
涡轮废气旁通阀及严冬酷寒极端温差冲击。

车用油液全化学介质惰性：
对合成发动机油、自动变速箱油（ATF）、DOT 刹车油、高比例乙醇汽
油（E85）及动力电池电解液表现出优异的耐化学腐蚀惰性。

高介电绝缘与阻尼消音（NVH）：
优良的介电击穿强度有效阻断钢铝不同金属间的电偶腐蚀，弹性氟树脂
被膜可吸收微观机械震动，消除内饰件摩擦异音。

3. 恒氟隆�汽车工业氟树脂选型工程指南

树脂产品系列 最高连续耐温 摩擦系数 (�) 主要材料工程物理特性 核心配套汽车子系统与零部件

恒氟隆� PTFE 260 °C 0.05 – 0.10 摩擦系数更低，长效固体干膜润滑
安全带收卷器发条弹簧、车门铰链、节气
门轴、底盘紧固件

恒氟隆� FEP 205 °C 0.08 – 0.15
致密无针孔熔融层，耐介质渗透与优良
脱模性

油箱液位传感器浮子、电池电芯隔板绝缘
膜、模具脱模保护

恒氟隆� PFA 260 °C 0.10 – 0.20
抗化学介质渗透能力强，耐屈挠疲劳寿
命优越

涡轮增压废气控制阀、EGR废气再循环阀
、燃油蒸汽回收管路

恒氟隆� ETFE 155 °C 0.25 – 0.35
高机械强度与韧性，耐砂石飞溅冲击磨
蚀

底盘刹车油管护套、防碎石飞溅挡板、悬
架防倾杆金属卡扣
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4. 关键汽车子系统与核心零部件应用场景

� 制动卡钳导向销、活塞面与消音减震弹片：刹车卡钳滑销、活塞及刹车片消音弹簧片长期承受制动摩擦高温、泥浆砂石研磨与

融雪盐侵蚀。恒氟隆� PTFE 涂层保障卡钳滑动回位平顺，防止刹车片单边偏磨或卡死，彻底消除刹车尖叫异音，且不受 DOT 4

刹车油浸泡溶解影响。

� 安全带卷收器发条弹簧与座舱 NVH 降噪：在静音纯电座舱中，微小的零件摩擦杂音常引发售后抱怨。涂覆于安全带卷簧、座

椅滑轨及车窗升降导槽表面的恒氟隆�涂层，提供持久顺滑的静音滑动，不吸附粉尘纤维，亦不会沾污乘客衣物。

� 发动机活塞裙部、节气门轴与连杆机构：在小排量增压发动机与混合动力系统中，活塞裙部与节气门轴喷涂恒氟隆� PTFE

涂层，可减轻冷启动瞬间干磨拉缸风险，降低边界摩擦损耗，有效提升发动机燃油经济性并降低碳排放。

� 新能源电动车（EV）电池托盘与热管理管路：动力电池包对电气绝缘与抗冷却液腐蚀有着苛刻要求。恒氟隆� PFA 与 ETFE

涂层形成致密的防电弧击穿介电隔离层，同时保护铝合金托盘和冷板管路免受水乙二醇防冻液与电解液的电化学腐蚀。

� 燃油供给系统、油箱通风翻转阀及 EVAP 法兰：面对乙醇汽油（如 E85）对橡胶和轻合金的溶胀与腐蚀作用，恒氟隆�

FEP/PFA 阻隔涂层应用于燃油泵核心部件、油箱翻转止溢阀与碳罐管路接头，防止橡胶件硬化及燃油重质胶质附着沉积。

� 底盘紧固件与钢铝异种金属电偶腐蚀防护：高强钢螺栓锁入铝合金副车架时容易因接触电位差引发电偶腐蚀。恒氟隆� PTFE

特种紧固件涂层提供超过 1,000 小时的 ASTM B117 抗盐雾保护，并在全自动装配线上维持稳定一致的扭矩-预紧力转化系数。

5. 车规级质量标准与技术问答（FAQ）

恒氟隆�全系列涂料产品依托严格的 ISO-9001:2015 与 IATF 16949 车用质量管理体系生产，不含铅、镉等重金属颜料，全面符合

RoHS 与 REACH 国际环保准则。

问：恒氟隆�涂料是否可以直接涂覆在橡胶密封件与车门密封胶条上？

答：可以。恒氟隆�开发了专用于 EPDM、硅胶及 NBR

的低温固化柔性涂料，能消除橡胶表面粘滞感，杜绝严冬极寒气候下车门密封条与车身冻结粘连，显著降低产线装配插入力阻。

问：在底盘紧固件防腐蚀领域，恒氟隆�相比传统镀锌镍工艺有何突出优势？

答：镀锌镍主要提供牺牲阳极式的电化学保护，而恒氟隆�涂层构建了化学惰性的物理阻隔层，既从源头阻断了钢铝异金属直接接

触导致的电偶腐蚀，又能保证批量装配锁紧扭矩的均一性，并且不惧酸碱洗车药剂腐蚀。

恒氟隆�先进材料 — 汽车工程技术支持与材料验证中心

主机厂材料规范对接、样件试涂打样与综合摩擦学磨损测试服务

技术邮箱：tech@everflon.com | 官方网址：www.everflon.com/automotive

恒氟隆� 技术白皮书 | 汽车工业特种氟碳涂料技术规范 新一代动力总成与新能源汽车表面工程方案
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