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在现代制造与工业装备领域，机械设备、液压组件、螺纹紧固件及流体输送系统常年面临严苛的运行挑战——包括过度摩擦

、螺纹咬死（Galling）、黏着磨损以及恶劣环境腐蚀侵蚀。传统液态润滑剂与电镀金属层在高负荷、高温或腐蚀性工况下易

发生早期失效，导致非计划停机与高昂的维护成本。恒氟隆�高性能含氟聚合物涂层（PTFE、PFA、FEP、ETFE）提供坚韧

的干式薄膜表面改性方案，大幅降低摩擦系数，隔绝化学与大气腐蚀，无需依赖外部油脂润滑即可显著延长工业零部件的使

用寿命。

1. 通用工业领域的工况挑战：摩擦损耗、组件磨损、螺纹咬死与环境腐蚀

通用工业制造涵盖极为广泛的工况环境，金属部件之间的直接接触常产生显著的摩擦阻力与机械磨损。承受高锁紧预紧力的螺纹紧

固件在装拆过程中极易发生螺纹冷焊咬死（Galling），造成紧固件报废且无法无损拆卸。液压活塞、滑动导轨、阀杆及轴承座在高载

荷运转下，流体动力润滑油膜容易被挤出破坏，进而引发拉伤、黏滑爬行（Stick-Slip）以及部件早期疲劳损伤。

同时，暴露于室外自然气候、工厂清洗工艺、工业酸碱气氛及化学介质飞溅环境中的设备外露件，极易发生渐进性氧化与电化学腐

蚀。镀锌、镀镉等传统牺牲性镀层在实际严苛环境中损耗迅速，且面临日益严格的环境保护合规压力。恒氟隆�特种含氟聚合物涂

层可与金属基材形成强固的物理化学锚固结合，构建化学惰性且具备超低表面摩擦阻抗的保护屏障，系统性解决工业装备长期存在

的摩擦磨损与腐蚀难题。

替代液态油脂的干膜固体润滑技术：恒氟隆�涂层将微米级 PTFE 等固体润滑颗粒均匀复合锁定于高分子树脂骨架中。该技术彻底杜绝了在

多粉尘工业环境中传统润滑油或黄油吸附杂质形成磨损研磨膏的问题，在长期运行中提供干净、免维护的自润滑保护。

2. 恒氟隆� 在工业装备中的四大核心工程优势

极低动静摩擦系数（0.02 至 0.08）：
显著降低动静摩擦阻力，彻底消除机械滑动抖动爬行（Stick-Slip）、运
动异响与卡阻停滞。

优异防咬死性能与均匀扭矩输出：
为螺纹连接件提供高度精准、可重复的扭矩—预紧力曲线，彻底消除不
锈钢螺纹咬死，确保多次无损拆装。

长效大气防护与全天候耐化学腐蚀：
从容耐受数千小时盐雾腐蚀、工业溶剂、高湿及酸碱介质侵蚀，有效阻
隔基体金属氧化与孔蚀穿孔。

超宽工作温度适应区间：
在深冷极端低温至 260 °C (500 °F) 高温连续运转环境下保持物理与化
学性质稳定，不发生热软化或碳化剥落。

3. 通用工业设备恒氟隆�含氟聚合物涂层选型指南

含氟聚合物牌号 最高连续耐温 摩擦与耐磨特性 核心材料工程机理 推荐通用工业应用范畴

恒氟隆� PTFE 260 °C (500 °F) 最低摩擦系数
干膜固体自润滑、极佳防粘抗黏着、超
低启动摩擦力

■■■■■■■■■■■■■■■■■
■■■■■■■■■

恒氟隆� FEP 205 °C (401 °F) 平滑致密无孔
熔融可流动加工平整涂层、卓越化学品
与水汽阻隔渗透屏障

■■■■■■■■■■■■■■■■■
■■■■■■■

恒氟隆� PFA 260 °C (500 °F) 重载高机械性能
重防腐熔融无针孔致密层、极强耐磨擦
性与高温强酸碱兼容性

■■■■■■■■■■■■■■■■■
■■■■■■■

恒氟隆� ETFE 155 °C (311 °F) 极高抗冲击韧性
卓越的高机械强度、耐割裂抗刮擦、耐
受研磨性悬浮料浆冲蚀

■■■■■■■■■■■■■■■■■
■■■■■■■■■■
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4. 关键工业子系统与装备机械应用场景

� 螺纹紧固件、高强螺栓与结构双头螺柱：采用恒氟隆� PTFE

复合涂层处理的紧固件，具有极高稳定性与可复现的拧紧扭矩系数，杜绝不锈钢或合金件装配时的冷焊咬死，且在经过 1,000 至

3,000 小时中性盐雾测试后依然无红锈，拆装顺畅。

� 工业阀门、流体泵及管道流体输送部件：在球阀球体、蝶阀阀板、泵体叶轮和壳体内壁喷涂恒氟隆� PFA 或

FEP，可显著减小操作启闭扭矩，防止流体结垢或矿物晶体黏结，并实现针对强腐蚀流体的持久隔离。

� 滑动轴承、衬套与精密机械滑轨导向面：在无法使用传统润滑油脂或容易受到粉尘研磨污染的导向部位，恒氟隆�

固体润滑涂层为导轨滑块、凸轮槽、传动齿轮与干运行衬套提供终生低摩擦磨损保护。

� 工业料斗、下料滑槽、导辊及输送带结构：在处理易粘连粉末固体、高粘稠流体、热熔胶粘剂或卷材时，恒氟隆�

防粘抗结块涂层可防止物料架桥起堵与粘连卷带，大幅减少产线人工清理停机频次。

� 工业弹簧、固定卡扣与精密冲压弹性件：针对承受高频交变往复应力的弹性件喷涂弹性含氟涂层，可抑制应力腐蚀开裂（SCC

）与微动摩擦磨损（Fretting），且不损耗材料原有的弹性模量与疲劳极限。

� 气动与液压缸筒、活塞杆裙部及密封配合面：在气缸缸筒与活塞外表面应用恒氟隆�，可大幅降低初始静摩擦启动阻力，消除

低速蠕动爬行震颤，并显著延缓橡胶密封圈与聚氨酯防尘圈的老化磨损。

5. 基材前处理工艺、涂装执行标准与工程问答（FAQ）

恒氟隆� 工业涂层体系可直接适用于碳钢、合金结构钢、不锈钢、铝合金、铜合金、钛及各类铸铁铸件。工艺严格遵循高温除油脱

脂、纯白刚玉精密微喷砂建立受控的微观 Ra 锚固轮廓、精准底漆与面漆喷涂，并在电脑温控炉中经历高达 400 °C

的程序化熔融烧结，确保涂层内部交联致密无针孔。

问：恒氟隆� 固体干膜润滑相比传统机油与黄油有哪些本质优势？

答：传统液态油脂需定期加注补充，且在多尘土、颗粒杂质环境下极易吸附尘埃形成高磨损研磨泥。恒氟隆�

涂层与金属分子级表面强韧锚固，重载下不会被物理挤出流失，完全不吸附尘埃，真正达成长期免维护干式自润滑。

问：在常规工业腐蚀环境中该涂层能提供怎样的防腐寿命？

答：根据具体的涂层体系搭配与干膜厚度（DFT），恒氟隆� 涂层在 ASTM B117 连续中性盐雾测试中通常能维持 1,000 至 3,000

小时以上基体无红锈，为各种恶劣气候与工业厂房内部设备提供优异的防腐屏障。

恒氟隆� 先进材料 — 通用工业表面工程技术支持中心

提供零部件摩擦学磨损评估、试样打样喷涂及加速盐雾防腐试验检测

服务邮箱：industrial@everflon.com | 官方网址：www.everflon.com/general-industrial
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